
ᇃσᚂ଱ܻ1Т8Рᖞ՗ȶ๖࿽฽Ͻ੿ᚂᕛ

ྱ៖ंଆོȷȂ೻ࢸٳ࢐ӴୢЍَޟσ

ೣ዁ंଆོȄ๖࿽฽Ͻ੿ȞTuberous Sclerosis 
ComplexȂᙏᆎTSCȟ࢐ਖ਼ЅӻᆍϚӣفಛܒ

ȃ޲Ꮲۢѓ֤သȃ๫ȃЖȃޟ੽੾Ȃ٘ᡝޟ

ಁȃбᏏȃࡾҦ้഍џ૖ོߝю๖࿽ዴȂ੾Ρ

ငலுݰیӵӻএϚӣऋտࣼ੾Ȃ೻࢐೻᜸੽

੾ӵྱ៖ΰശ֨ᜲޟӴПȄ࣏Ԫᇃσᚂ଱ᐌӫ

ӨऋȂܻ2010ԑ7Т12Р໠ᒲȶ๖࿽฽Ͻ੿ᐌ

ӫߞຨȷȂඪټ੾ЄࡊᇧϽޟȶӒΡᚂᕛȷ݈

୛Ȅ

๖࿽฽Ͻ੿ӵᇃᢊีޟҡ౥घ࣏Ϊ࿲ϷϞ

ΙڗΪ࿲ϷϞΪȂظτШ้֯ٽȂ឴َܻقᒸ

༈੽੾ޟΙᆍȄҬࠉϐޣԤڍএஅӰȞTSC1 
оЅ TSC2ȟೝጂᇯȂՄоᡝࢗՓᡝᡗܒᒸ༈

዁ԒհҢȄTSC੿ߒޑ౪ߨலޟӻኺϽȂ௃Ϊ

Ϸሆཌڗሯौߝਢ໢ӻএடऋྱ៖഍ԤȄᡪゕ

࢐๖࿽฽Ͻ੿੾ΡޟкौᝩޑϞΙȂӰԪषԤ

҂ڋᘈᓞԒޟ⛈ܪ௑ีݷҡȂ࡚ដЅԞ൷ᚂຨ

ᘞȄ

ᇃσȶ๖࿽฽Ͻ੿ᐌӫߞຨȷᚂᕛღ໥ѓ

ᎃᚂৱЅ׉Ȉ૓๨ऋд៸୊ᚂৱȂડငഋቓࢂ

ഋડငऋऱᆆৎᚂڋડငഋങՍӒᚂৱȃωࠉ

ৱȂඈ୊ഋᑋょᚂৱȂ׍ݪഋдᆈ࿗ᚂৱȂಁ

ऋഋጾ๙ᙥᚂৱȂωڋഋЖ᠚ऋങ߸ԊᚂৱȂ

ᖝחЖ౩ϛЖ᎒໋ԃкӈȃ஻ס❺Ѕ᎒൩МЖ

౩ৱȂஅӰᚂᏰഋन୛߫ᚂৱȃങؘ໪ᚂৱЅ

༁དྷੵᒸ༈ᒚၚৱȄߖ෈Ҫጳഋᄑܑ๼ᚂৱо

Ѕбऋഋޟങ߬ሜᚂৱȃ྆෷ᚂৱ஠ёΣԪᐌ

ӫߞ࠮ຨޟᚂᕛώհȄ

ᇃσᚂᏰ଱ҡސϽᏰᄲϷυҡܚـंސօ

౩ఀ௲ىݓፗЅڏၮ୽ंـღ໥ӵ2Т9

Рюѐޟ୽ሬഥԌ෈ѐȶՌณȷȮNatureȯี

೚Ȃ࣏ಠफ׬அӰђ૖ᑢᔮޟܒΙ໶एકߒ

૖໔ଢ଼ᄘޟѶᒋդоᏲमՂϽࣺᜰ੽੾၌໠

ᖼღȂζ࣏ݽᕛфᗂ੿ঐတЅᕜ੿ளپΟᔩ

ӎȄԪ໶ं߽ـցҢਯᑥਯሖϓᘙ׬೚Ȃល

݂ಠफԃդᙤҥ௡ڙೖҩ፴ȶΚ㋣ȷϽޟও

Ⴚپ፡ᐌಠफфᗂђ૖ȂӰᔖᕗცᡐଢ଼Ȃ໌

ՄᆰࡻಠफԆࣀЅፒᇧȄ൷჋࢐ਢήശ᩻ޟ

ҁݖႫသџоས଩Өᆍђ૖ޟ଩ӇΙૡȂೖ

ҩ፴џо௥ΰΚ㋣அ׽پᡐߒڏ७Ⴋܖܒҳ

ᡝ๖ᄺՄ፡࿽ҏ٘ޟђ૖Ȅ

࣏Ο؁Ο၌ೖҩ፴Κ㋣Ͻ䇹ӵΡ᜸ಠफ

ϱޟፒᚕђ૖оЅհҢᐠᙽȂᇃσᚂᏰ଱ᇄ

छ୽घᑱᓓලߜ඼ᚂᏰ଱ـंޟღ໥ӫհ࡚

ᄺΟΙৈȶӒஅӰಢਯᑥਯሖϓᘙȷ׬೚Ȃ

ԙђӴජᛲюΡ᜸ೖҩ፴ўΚ㋣䇹 ĂޟஅӰҺ

ശཱིـं

ġωڋ੾ۨࢳড়ᔮกέ࡙ቈϞี݂

 ๖࿽฽Ͻ੿ᚂᕛྱ៖ีߒԙݎ

 ၌໠ಠफ૖໔Ϛҁᒋम੾Ϟᖼ

ᇃσᚂᏰ଱ఀ௲ݓж݂Ѕωڋऋఀ௲஻ᢤ़

ര୎กȃॎᆗڎღ໥Ȃԙђंีюـं้

Ѕሉຽ༈ᒯέσђ૖Ϟȶωڋ੾ۨࢳড়ᔮกέ

࡙ቈȷȂ12Ϸមϱ։џกюω࢐ࡆ֏ᑯ௉ဗ੾

Йᐠ։࠮Ȃആႆසኋࢳဝ੾ܖཐࢺ࠮ȃA/Bࢳ

ᕛਢ໢ȄԪΙቈݽߜණ༁װ༈ᒯ๝ᚂҡȂоړ

ᏢᄇBࢺ࠮ཐ੾ࢳȞόੁלᇄᆰӻցੁٳȟȃA
૖டΙࣱ้ࢳȃဝ੾࠮71ࢳȃဗ੾ࢳཐ੾ࢺ࠮

७ߒ೚Ȃ஼Ͻ׬Խ๖ᄺӎᏰۊӴ၄ਔȂആႆܒ

ႫዎཱིݰවаᒱᜋȂ᡹ః࡙֯௥9ߖԙȄ
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ҥϛं଱੫ဒंـষڷᇃσސ౩فӫဒఀ

௲дҝᡣܚளሴޟၮਮंـღ໥ȂցҢ

ᔮกਢ໢ᕻ฻Ս30ϷមȂޟ஠ఁՖ੿׬Խऋۊ

ԪΙᚂᕛᔮก׬೚ΰޟ१σएકȂѐӵޣӪ୽

ሬ෈ѐ2011ԑ11Т15РȶՌณ೽ଉȷȮNature 
CommunicationsȯȄ

ԪΙंـ፣Мޟ಑ΙีߒΡȃᇃσଽϷυ

७ߒҰȂ೻໶ี݂࢐ၼҢߒօ౩ఀ௲ቓۡԇܚ

ቨ஼ܜ୥ӎᜊ׬೚ȞSurface-Enhanced Raman 
SpectroscopyȂSERSȟȂᇧհȶਐਔᇄ୎กಠ຃

ᚖђ૖ഀפᔮᡛවаȷȂڎԤ຺ଽޟ᡹ః࡙Ȃӵ

ඁऌមϞϱ൷џоڥு൐ହಠ຃ޟӎᜊȂܚоѫ

ौ30Ϸម։૖ᑢᔮюఁՖ੿੾ΡՖశϛޟಠ຃

Ȟғலಠ຃ᔮกแࠌוሯਢ2-5ЈȟȂџڞօᚂ

ৱഀפՄԤਝٺޟҢתҡશȂٮ෵ЍᕀҢȄᇃσ

ᚂ଱ഺ༌ᚂᏰഋᗺ֥ۣᚂৱζߒҰȂԪΙවаϚ

༉࢐ᔮᡛПޟݲσ៚໌Ȃ؁૖६ճఁՖ੿੾௉ޟ

෵ЍᚂᕛЛٮҡશᕀҢת੿ᇄԫι౥Ȃᗗջีځ

ю้Ȅҏंـҥ՗ࢇ଱୽ऋོۊԽ୽ড়࠮ऋ׬ॎ

หȃ໤ஶऋ޶׬ӋԤ३ϴѧȃϛѵंـ଱౏ેॎ

หᇄఀىഋϤԑϤԻቇᏰ೚ᗚഥॎหӓӣЛׇࡻ

ԙȄ

ᇃσగԩᎪԇۤᏰᇄಖυЈМސ౩Ᏸंـϛ

Жкӈȃސ౩فЅЈМސ౩ܚങз⺗ఀ

௲Ȃфߒᇃᢊ୤ᇄ୽ሬंـЈᏫଲӖϞԙݎȂܻ

ўȞ2011ȟԑ12Т12Рആႆຜଉ೿ጣᇄᇃѕϷ

Ӓ౨ऋं൐՝ϞᢙҬȄڧȂ౏ٴ

ȶЈᏫଲӖȷᢎกѮȂӵྃྃࠒഥћӴ100ҁ

Пϴ٨Ȃҥ37৴ЈጣમಢԙȂᙤҥᢎกྃࠒӕቹ

ϛޟԇۤཌϛυپ௤ـԇۤ᜞ጢีܚҡٱޟ௑Ȅ

ЈጣȂ஠ҥᇃޟϛԤ10৴ȃᖂኵ຺ႆѲϷϞΙڏ

ᢊღ໥ඪټȄങз⺗ఀ௲։࢐кᏲԪऋᏰᄂᡛޟ

ΙষȂԪ՗Ҭ࣏ޟԊ၆಑Ι৴ARAЈጣમȄӵࠒ

ྃྃഥႭή40࡙ᝒޟ২ЈঐࢅᏽήȂԙђׇޟԙ

กၐҥᇃᢊღ໥Ѕछ୽ࡄ඼ஶݠσᏰܚӓӣंี

ϞЈጣȃҥछ୽ְ࿄඼σᏰޟีंܚॳΨีႫ೩

രȃЅԊ၆Јጣܻ200ϴЏӕቹήϞᢣϢ೩രȄ

ҥܻԪΙᄂᡛতԁ࢐Ρ᜸ڗႀ100໊ྃࠒԑ

क܈РȂζ࢐ϛ๼ҕ୽࡚୽100ԑȂങఀ௲Йᛲ

Οϛ๼ҕ୽୽ᄯȂ၎७क܈ᄯቾ஠җδڐᙠܻਮ

ѬᓢȄ ȞਮѬᓢȈhttp://gallery.lib.ntu.edu.tw/
archives/871ȟ

ġఁՖ੿ಠ຃פᔮවаϞंี

ġᇃσـंູڟȶЈᏫଲӖȷิྃࠒ

ϣհҢᆩ๜ȂоΟ၌ўΚ㋣䇹 ĂޟհҢȄஅӰђ૖

ᑢᔮ׬೚ᗙ૖໌Ι؏ၼҢӵϷݙᕜ੿኿Ⴐ᛾ސᇄ

मᕜஅӰϞ໢ޟҺϣհҢȂپ၌ᄺᕜ੿ีҡޟন

Ӱȃ᛾ݽސᕛޟհҢᇄת᛾ܒᐠᙽȂԤցܻี৤

Ȅސ኿Ⴐ᛾ܒፒӫޟᕛਝڎ؁

೻এԌᆒंـॎหҥҡ׬ᚂ᛾୽ড়࠮ऋ׬ॎ

หȃ՗ࢇ଱୽ড়ऋᏰۏষོȃఀىഋϤԑϤԻቇ

Ᏸ೚ᗚഥॎหȃ୽ড়ፏҡंـ଱ȃ଒ღݲΡم੾

ࢊਯᑥਯሖϓᘙ೩࠮ȃоЅ୽ড়ོߜᏰ೚அݽ٩

ҁѮӓӣЛׇࡻԙȄଶىݓፗօ౩ఀ௲ѴȂღ໥

ჱբᗙԤᇃσᚂ଱ᔮᡛᚂᏰഋ֖ࣴߜᚂৱȃ୽ড়

ፗىݓ໪ിρȃסݓҁѮࢊਯᑥਯሖϓᘙ೩࠮

օ౩ఀ௲ღ໥ޟቓ݃ۦȃۣںⱓ้ΡȂоЅछ୽

घᑱᓓලߜ඼ᚂᏰ଱ޟJef BoekeȃJoel Baderȃ
Rafael Irizarry้ఀ௲Ȅ
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