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臺灣位於大陸板塊與海洋交界處，每年強盛的東北季風使得臺灣本島沿岸及離島許多地

區風能相當豐富，極具風力發電潛力。而且，風力發電為目前經濟性較佳之再生能

源，具有點狀使用、對於環境之衝擊小於一般傳統電廠之特性，所以風力發電被視為推動再

生能源之重點。

從風車到風力發電機
風力發電機隨著時代的需求而演變，從18世紀的風車演變到21世紀的大型風力機，除了

是人類科技技術的進步外，主因出於全球氣候變遷、能源供需嚴重失調，提高了人們對於再

生能源的認知及需要。

風力發電系統原理看似簡單，其實在高聳的塔架和旋轉的葉片背後，包含著複雜的輕型

材料設計製造、空氣動力學設計、電子控制系統以及先進發電機，這些都是風力發電機長

期持續運轉的重要關鍵。以技術來說，風機容量和特性已大幅提升，20年前的單機容量僅25

瓩，至今市場上銷售之商業化風機，其單機一般為800~3,000瓩，且有多家業者針對單機容量

4,000~6,000瓩的機組進行研發測試及運轉，早在2002年底，德國安置了第1台Enercon 4,500瓩

之風機，約可供3,000戶家庭使用，光葉片直徑即達112公尺，更大的6,000瓩機型也在2006年

初開始運轉。這些大型發電機組不但提升了單機發電容量，同時也降低關鍵元件的重量（如

葉片、發電機等）以減少塔架負擔，成為目前風力發展主流趨勢。

臺灣地區的風力資源
根據工研院能資所研究分析指出，臺灣地區地面風場年平均風速達每秒5至6公尺以上

（約4級風）的強風區域超過2,000平方公里（全臺總面積35,873平方公里），風力潛能約400

萬瓩，如考慮人文及地物因素，保守估計，臺灣地區至少有100萬瓩以上的陸上風能潛能可

供開發。而海上風能潛力，在臺灣西海岸約有200萬瓩以上，合計臺灣有300萬瓩的裝置容

量。隨著風力發電技術之精進，裝置容量還能再增加。在核能發電成為各方關注的焦點時，

不論是從二氧化碳減量，或從環保的觀點來看，風力發電應是我國可以大力發展的一種可再

生的乾淨能源。

國內風力發電發展
早在1960年初，台電公司就在澎湖白沙鄉進行過風力發電應用試驗，由於效率不彰，當

時未再繼續研究。

直到1980年能源危機發生，再生能源再度被提起，當時工業技術研究院能源與資源研究

所，分區完成臺灣地區的風能潛力評估，並建立風力機研製技術能力，於新竹縣湖口鄉風力
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試驗場陸續完成4、40、150瓩等三型風力發電機的開發與運轉試驗。惟當時國際能源價格偏

低且風力發電成本仍高，在缺乏經濟效益下，風力機研發工作遂告中止。

其後，政府為降低傳統發電所產生之溫室氣體排放及兼顧環保，積極推動潔淨能源運

用，訂定了相關補助措施，第1個接受補助設置之風場在雲林縣麥寮鄉臺塑六輕工業區附近的

「麥寮風力發電示範系統」，該示範系統於2000年12月27日正式啟用，是首座運轉之民間風

力發電機，裝置容量為2,640瓩（4座風機），其產出之電力供六輕工業區使用。有了成功開發

經驗，帶動台電公司及民間業者相繼投入陸域風能開發。

直至2003年11月11日，先前補助措施改以每度電2元（每度電等於每瓩小時，即連續1瓩

1小時等於1度電）由台電保證收購，成功帶動台電公司及德商英華威風力發電集團相繼投入

風力發電廠開發，期初發展頗為順利且有數個大型風力發電廠開始商轉，其中德商英華威風

力發電集團更於2006年3月在苗栗縣後龍鎮及竹南鎮更完成臺灣首座民營大型風力發電廠，風

力發電機25座、裝置容量4.8萬瓩（發電量約可供臺灣3萬多戶家庭使用），惟後來石油價格

急速上漲，風力發電機需求及成本急遽上升，投資經濟效益降低，直到2009年7月8日政府公

告「再生能源發展條例」後，再生能源推動有了法律基礎，最重要的是規定政府每年需因應

再生能源發電技術進步、成本變動等因素，檢討修正躉購費率，使得近2年來，陸域大型風

力發電躉購費率由每度電2元上升至每度電2.61元，幅度達30.5%；離岸式風力發電每度電今

（2011）年度收購費率更高達5.56元/度（2010年度台電公司平均每度售電單價2.61），可見風

力發電對於再生能源之重要性。

現行申設大型風力發電廠主要分為籌備創設、施工許可及成立給照等3階段，目前申請業

苗栗縣後龍鎮風力發電機，圖由英華威風力發電集團提供。
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2007年臺北科技大學畢業，並於同年進入經濟部能源局服務，負責民營電

廠及汽電共生系統設置輔導工作，專長為「電業法」、「再生能源發展條

例」及相關子法，近期致力於國內民營風力發電廠輔導設置，包括籌備創

設、施工許可及成立給照。目前就讀於臺灣大學電機所（碩士班）。
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者仍以台電公司及英華威風力發電集團為主，截至2011年7月厎止，共有263座風機取得電

業執照，裝置容量為51.3萬瓩，約可供34萬戶使用；49座風機取得施工許可，裝置容量11.2
萬瓩；28部風機取得籌備創設，裝置容量6.4萬瓩。

表：國內風力發電廠統計表             

                                           統計時間：2011年7月底

現況
民間 台電 合計

風機座數 裝置容量 風機座數 裝置容量 風機座數 裝置容量
商業運轉 101 22.5 162 28.9 263 51.3
施工許可 46 10.6 3 0.6 49 11.2
籌備創設 28 6.4 0 0 28 6.4

註：裝置容量單位為萬瓩

從陸域走向海上
風力發電可降低二氧化碳排放並提高能源自產率，對臺灣而言具有雙重功效，臺灣的

風力發電大部分設在西部沿海的苗栗、臺中及彰化，其密度已高，未來必須向西部沿海其

他地區如雲林、嘉義等前進，其發展成效和經濟效益與當地環境息息相關，政府每年之收

購價格調整後，原先風況較差、經濟效益較低之地區，可望吸引業者投資未開發地區。

鑑於陸域優良風場日趨飽和，為進一步強化風能開發利用，經濟部決定朝海上發展，

已於近日公告「風力發電離岸系統示範獎勵辦法（草案）」，尚有技術、法規等問題待克

服，目前仍倚重台電作為領頭羊，開先例，吸引其他民間業者跟進。

經濟部計畫設置600座離岸式風力發電機組，可創造離岸風力產業超過新臺幣5,000億元

產值。預計給予每案風場示範獎勵費2.5億元，另提供50%設置補助費用。首座離岸風場最

快在2015年完成，2030年前完成600座，裝置容量可達300萬瓩；而陸域風場於2020年前可

再設置 450座，二者合計共超過1,000座風力機，總裝置容量將達420萬瓩（相當於3座核一

廠），約占再生能源裝置目標的33%以上，可望成為臺灣電能替代最主要來源之一。 （本

專題策畫／臺大綠色電能研究中心陳德玉主任）


